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SCIENTIFIC CONTEXT :

Lorsqu'un matériau est soumis a des

mors

contraintes extérieures, il peut se déformer, et moteur de précision capteur de force

dans certains cas casser. La rupture sous- échantilion ket
critique est un phénomeéne qui survient lorsque ¥ i

le matériau est soumis pendant un temps long ” 5

a une contrainte inférieure a son seuil de
rupture. Dans les cas des matériaux fragiles,
cette rupture apparait de maniére brutale :
lorsque des  micro-fissures (initialement
présentes dans I'échantillon, ou apparues lors
de la sollicitation du matériau) croissent
soudainement jusqu’a I'échelle macroscopique, ce qui rend ce phénomene difficile a prédire, et en fait un enjeu
industriel important.

temps

Le papier est milieu hétérogéne modeéle constitué de fibres entrelacées. Lorsqu’il est soumis a une tension
constante, le papier se déforme lentement (fluage), jusqu’a I'apparition brutale d’une déchirure qui se propagera
sur la taille de I'’échantillon en une fraction de seconde. Le but de ce projet est de s’intéresser a la phase de
déformation lente, pour essayer d’'y mesurer un précurseur de la rupture a venir.

MISSIONS :

Pour cela nous proposons d’étudier la relaxation du papier aprés chargement : lorsque I'on impose une
déformation initiale a un échantillon de papier, ce dernier relaxe progressivement la contrainte initialement
accumulée. Le temps caractéristique de cette relaxation dépend des propriétés mécaniques du matériau, et en
particulier de la proximité de la rupture. Il est ainsi possible de cartographier I'état du matériau, a I'aide d’une
succession de phases de charge/relaxation.

Le montage expérimental est constitué d’une machine de traction précise au-dela du micromeétre couplée a un

capteur de force, et a une caméra. L'étudiant/e étudiera la relaxation d’échantillons de papiers soumis a
différentes sollicitations, dans le but d’identifier un précurseur de la rupture sous-critique dans ce matériau.

OUTLOOKS :

Durée : 2 a 3 mois.

Début possible a partir de mars 2022.
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