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SCIENTIFIC CONTEXT :
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technique mais également culturel a travers les ages. Lors de la mise en ceuvre du mortier, la prise se fait par
incorporation du gaz carbonique de I'atmospheére, qui permet d’envisager une datation au carbone 14.
Cependant, isoler le carbone piégé au moment de la prise dans les carbonates néoformés (CaCO3), reste le
principal enjeu actuel, car la présence d'autres sources de carbonates (calcaires et recristallisations) insuident un
biais de dates [1].

Ces travaux se font en association avec A. Schmitt et C. Oberlin (UMR5138 ArAr), respectivement, spécialiste
des matériaux archéologiques et spécialiste de la datation par le carbone 14.

Nous développons une approche innovante combinant imagerie, extraction et datation qui permettra d’ajouter
une résolution spatiale a la datation de matériaux trés hétérogénes. Nous nous appuyons pour cela sur la
spécificité de techniques complémentaires, la LIBS (Laser induced breakdown spectroscopy) [2] et I'imagerie de
fluorescence, assistées par réseau de neurones artificiels afin d’identifier les zones de I’échantillon contenant
des calcites néoformées et les recristallisations. L'extraction est réalisée de maniére ciblée grace a la résolution
spatiale de I'ablation laser.

MISSIONS :



Ce stage s'articulera autour de 2 étapes:

La premiére est I'optimisation des conditions d’extraction du carbone (pression, nature de gaz, énergie laser, etc.
...). Les hypotheses seront validées grace a des analyses isotopiques 13C et 14C sur des échantillons tests,
fabriqués au laboratoire, et sur des échantillons de référence de sites archéologiques tel que l'aqueduc de la
Brévenne, I'abbaye de Cluny et la cathédrale St-Maurice d'Anger, ...

La deuxieme est I'optimisation du réseau de neurone. Nous avons montré dans une étude précédente qu’un
réseau de neurones artificiels (ANN) peut traiter efficacement les données d'imagerie LIBS, méme avec une
structure simple. Son efficacité dépend surtout de la qualité du jeu de données d’entrainement, ce qui permet
une identification rapide et fiable des phases minérales des mortiers. Afin , de reconnaitre toutes les phases du

mortiers, I'ANN devra étre entrainée grace aux données enregistrées sur le nouvel instrument dédié a
I'archéométrie.
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