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SCIENTIFIC CONTEXT :

Les sources de lumiére
peuvent étre divisées
en 3 catégories

différentes : les
sources incohérentes
provenant d'une

émission thermique
(bougies, ampoules),
les sources quasi-
monochromatiques

provenant d'une
émission quantique
désordonnée (lampes
a décharge), I'émission
quantique cohérente
(laser, source de
photons uniques). Pour
les sources d'électrons
dans le vide, les

émetteurs . Lo

N . Canon a électron moléculaire
thermioniques sont
des sources

incohérentes et les

meilleures sources quasi-monochromatiques sont obtenues par des processus d'effet tunnel impliqués dans
I'émission de champ. En revanche, une source d'électrons dans le vide, équivalente au laser, fait toujours défaut,
malgré I'amélioration majeure qu'elle pourrait offrir pour la microscopie électronique, la lithographie ou les
communications radiofréquence de haute puissance. Le but de ce projet est de réaliser I'équivalent du laser
mais pour les sources d'électrons.

MISSIONS :

Au cours de ce stage, vous serez amené a apprendre et travailler avec nos infrastructures d'émission de champ,
comprenant de la spectroscopie d'énergie électronique, diverses microscopies électroniques, la détection
d'électrons uniques jusqu'a la gamme du zepto-Ampere, des basses températures et un environnement sous
ultra-vide. Le principal effort expérimental portera sur la fabrication et la caractérisation d'un émetteur de
champ a effet tunnel résonant faibles pertes (voir la figure ci-dessus). Le projet, en collaboration avec I'lEMN et le
C2N pour la préparation des échantillons et le CEA pour les simulations, se concentrera sur I'obtention d'un
meilleur contréle des monocouches prés de l'interface entre un émetteur conventionnel et des molécules
uniques, des monocouches auto-assemblées de thiols ou des couches de dichalcogénures de métaux de
transition. Ce sujet couvre les domaines de I'émission de champ, de la synthése et de la fabrication de
monocouches, et la modélisation du transport électronique a I'échelle nanométrique.

OUTLOOKS :

Ce projet se prolongera en une these financé par I'ANR
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