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SCIENTIFIC CONTEXT :

Le nanotube de carbone monoparoi
reste, de par ses dimensions et ses
propriétés, l'objet emblématique des
nanosciences. Le controle et la
caractérisation de la synthése de ces
nano-objets (cinétique, .2 reste
cependant encore extrémement difficile.
En collaboration avec le C2N et le LPICM
nous avons récemment montré qu'avec
I'application d'une tension électrique
entre deux électrode sous Microscope
Electronigue a Transmission (TEM)
environnemental il était possible de
suivre en direct la croissance de ces
nanotubes ([1]. Le pdf de l'article ainsi
que des vidéos des observations sont
disponible a [I'adresse [2]) et cette
activité fait I'objet du projet SOLITUBE
financé par ANR. Dans le cadre de ce
projet I'équipe PNEC poursuit deux
objectifs : d'une part utiliser la
croissance sous champ pour la
réalisation d'émetteurs électroniques et d'autre part utiliser ces nanotubes monoparois, qui peuvent étre vu
comme des résonateurs ultimes, pour des études en nanomécanique. Pour l'aspect source électronique la
croissance des nanotubes sera réalisée a Lyon sous Microscope Electronique a Balayage (MEB) ou directement
dans des systemes d'émission de champ permettant la caractérisation des propriétés d'émission électronique
des nanotubes. Pour la partie nanomécanique, les expériences dépendront de la disponibilité des échantillons
fournis par nos collaborateurs.

Principe et observation sous TEM environnemental de la synthése sous champ électrique.

MISSIONS :

Durant le stage une premiére partie consistera en la croissance de nanotubes sous MEB ou sous enceinte
d'émission de champ. Cette croissance sera couplée a des techniques de caractérisation comme le TEM ou le
Raman. La caractérisation des propriétés d'émission électronique sera réalisée dans nos installations UHV (Ultra
Haut Vide) permettant la mesure des caractéristiques courant/tension, stabilité, etc. Pour la partie mécanique,
suivant l'avancement du projet, le stagiaire pourra participer a des expériences de synthese sous TEM
environemental et faire les premieres caractérisations électrique et mécanique des échantillons.

Il s'agit d'un stage fortement expérimental (quoique des aspects théoriques et de simulation puissent étre
réalisés) et il est souhaité que le stagiaire puisse prendre en main rapidement les différents systémes
expérimentaux. Le stagiaire sera encadré par les permanents de I'équipe et un post-doctorant embauché dans
le cadre du projet Solitube.

OUTLOOKS :



Continuation en thése possible via une école doctorale.
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