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SCIENTIFIC CONTEXT :

Récemment, la photothérapie (par  effets photothermiques PTT ou phtodoynamiques PDT) a suscité un grand
intérêt en tant que méthode thérapeutique. La photothérapie permet notamment d'éliminer  efficacement les
bactéries grâce à l'hyperthermie induite par les agents de photothérapie et à la destruction des composants
cellulaires bactériens par les espèces réactives de l'oxygène (ROS).
Parmi  les  divers  agents  photothérapeutiques,  les  nanoparticules  à  base  d'or  ont  fait  l'objet  d'une  grande
attention en raison de leurs propriétés photoactivables satisfaisantes, de leur excellente biocompatibilité et de la
facilité avec laquelle elles peuvent être fonctionnalisées en surface. Les nanoclusters d'or (AuNC), plus petits,
ont  récemment  émergé  en  tant  que  nanomédecine  innovante  avec  des  propriétés physicochimiques
intéressantes, telles que la photoluminescence dépendante de la taille et l'activité catalytique. Pour la PDT, il a
été largement rapporté que les AuNC génèrent de l'oxygène singulet (1O2) sous l'excitation de la lumière VIS-
NIR.1 Ils présentent généralement une faible efficacité de conversion photothermique et nécessitent une densité
de puissance élevée.2 Pour améliorer l'effet photothermique, des stratégies d’auto-assemblages peuvent être
envisagées.
 

MISSIONS :

L’objectif  principal  de  ce  stage  est de  mesurer  de  manière  quantitative  les  efficacités photothermiques  et
photodynamiques de petits agrégats d’or (Au25) protégés par des ligands biorganiques. A cet effet, le stagiaire
M2 enregistrera  à  l’aide  d’une  caméra  thermique  infrarouge, le  changement de  température  de  la  solution
aqueuse de Au25 à différentes concentrations sous une irradiation laser (808 nm).
Egalement, l'effet photodynamique de Au25 induit par une irradiation laser (808 nm) sera calibrée en détectant
le 1O2 à l'aide d'un réactif de détection de l'oxygène singulet. Par ailleurs, différents ligands protégeant Au25
ainsi  que  des  stratégies  induisant  l’auto-assemblage  de  nanoclusters  seront  testés  et  les  efficacités
photothermiques et photodynamiques seront évaluées.

OUTLOOKS :

Ouverture vers un sujet de thèse: bourse ministère.
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